
Contrôle continue 1 L2 Économie Gestion

Mardi 3 novembre 2020 TD2 (8h00-9h30)

Durée: 1 heure Enseignant: T.VO

CONTRÔLE CONTINUE 1 - PROBABILITÉS ET STATISTIQUES

La calculatrice est autorisée. Tous les documents sont interdits sauf les tableaux ci-joints.
Il est nécessaire de détailler les calculs pour obtenir tous les points.

Exercise 1: [8 pts] Soit une variable aléatoire X.

1. Si X ,! N (1; 4), calculer P (X > 5).

2. Si X ,! N (1; 4), calculer P (|X � 1|  3).

3. Si X ,! N (0; 4), trouver une valeur réele a telle que P (X > a)  5%.

4. Si X suit une loi normale telle que P (X > 4) = 0, 8413, P (X > 16) = 0, 0228,
déterminer les deux paramètres de cette loi normale.

Exercise 2: [4pts] Des machines fabriquent des crêpes à être empilées dans les paquets

de 10. Supposons que chaque crêpe a une épaisseur qui suit la loi normale de paramètres

m = 0, 6mm et � = 0, 1.

1. Déterminer l’épaisseur moyenne et l’écart-type d’une crêpe dans un paquet.

2. Quelle valeur l’épaisseur des crêpes d’un paquet de 10 a-t-elle 2% de chances de

dépasser?

Exercise 3: [6pts] Dans une population de n personnes, on observe que 1% des personnes

sont contaminées par du virus C. On pose Xi = 1 si la i-ieme personne est touchée par le

virus et 0 sinon. Pour n � 1 entier, on définit

Sn =

nX

i=1

Xi et Xn =
Sn

n
.

1. Que désignent les variables aléatoires Sn et Xn?

2. Calculer les espérances et les variances de X1, de Xn.

3. Montrer que la suite (Xn)n�1 converge presque sûrement vers une constante m quand

n tend vers l’infinie? Que vaut la valeur m?

4. À l’aide de l’inégalité Bienaymé-Tchebychev, déterminer n pour que la probabilité

que la proportion de personnes étant contaminées par le virus C dans la population

comprise entre 0, 5% et 1, 5% ne soit pas inferieure à 80% (arrondie à 0.1% près).
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Table dƵ khiͲϮ ͗ fƌacƚile d͛oƌdƌe P  ;L͛aiƌe enƚƌe Ϭ eƚ le fƌacƚile ǀaƵƚ PͿ͘ 
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